
化
学
者
に
と
っ
て
も

魅
力
的
な

海
の
生
き
物
た
ち

　

海
洋
生
物
化
学
チ
ー
ム
で
は
生

き
物
が
も
つ
物
質（
有
機
化
合
物
）

の
研
究
を
し
て
い
ま
す
。
私
た
ち

の
チ
ー
ム
で
は
カ
イ
メ
ン
や
八は

っ

放ぽ
う

サ
ン
ゴ
、
シ
ア
ノ
バ
ク
テ
リ
ア

な
ど
の
付
着
性
海
洋
生
物
が
も
つ

物
質
に
つ
い
て
、
ど
ん
な
カ
タ
チ

な
の
か
（
化
学
構
造
）、
ど
の
よ

う
に
作
ら
れ
る
の
か
（
生
合
成
）、

ど
ん
な
機
能
が
あ
る
の
か
（
生
物

活
性
）、
と
い
っ
た
基
礎
的
な
疑

問
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

私
は
こ
れ
ま
で
亜
熱
帯
や
熱
帯

に
生
息
す
る
生
物
を
中
心
に
研
究

を
し
て
き
ま
し
た
が
、
昨
年
７
月

に
菅
島
臨
海
に
来
ま
し
た
。
化
学

者
に
と
っ
て
も
、
多
様
な
生
物

が
生
息
す
る
海
は
大
き
な
魅
力
で

す
。
海
洋
生
物
が
も
つ
物
質
は
、

生
物
種
だ
け
で
な
く
生
息
域
や
季

節
に
よ
っ
て
化
学
成
分
が
異
な
る

こ
と
も
あ
り
、
鳥
羽
近
海
の
生
き

物
た
ち
が
ど
の
よ
う
な
物
質
を

持
っ
て
い
る
の
か
、
と
て
も
興
味

を
持
っ
て
い
ま
す
。

海
の
生
き
物
が
つ
く
る

物
質
を
理
解
す
る

海
の
生
き
物
は

優
れ
た
デ
ザ
イ
ナ
ー 

　

ひ
と
く
ち
に
「
物
質
」
と
い
っ

て
も
さ
ま
ざ
ま
で
す
。
タ
ン
パ
ク

質
・
糖
・
脂
質
な
ど
生
命
維
持
に

必
須
の
も
の
か
ら
、
抗
生
物
質
の

よ
う
に
特
定
の
生
き
物
が
特
別
な

目
的
の
た
め
に
つ
く
る
も
の
ま
で

あ
り
ま
す
が
、
私
た
ち
が
研
究
対

象
に
し
て
い
る
の
は
後
者
で
す
。

海
洋
生
物
が
も
つ
物
質
に
は
、
陸

上
の
も
の
と
は
一
味
違
っ
た
構

造
・
機
能
の
も
の
も
多
く
、
イ
モ

ガ
イ
の
神
経
毒
が
鎮
痛
剤
と
し
て

使
わ
れ
た
り
、
ホ
ヤ
や
カ
イ
メ
ン

が
も
つ
細
胞
毒
性
物
質
か
ら
抗
が

ん
剤
が
開
発
さ
れ
た
り
し
て
い
ま

す
。
当
然
で
す
が
、
こ
の
よ
う
な

物
質
は
ヒ
ト
が
ヒ
ト
の
た
め
に

創
っ
た
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

生
き
物
た
ち
が
長
い
時
間
を
か
け

て
デ
ザ
イ
ン
し
、
つ
く
る
物
質
を

私
た
ち
は
「
発
見
」
し
、
化
学
的

ア
イ
デ
ィ
ア
を
拝
借
し
て
い
る
わ

け
で
す
。
拝
借
と
い
う
と
簡
単
そ

う
で
す
が
、
こ
れ
が
な
か
な
か
難

し
い
の
で
す
。
仮
に
、
宇
宙
人
か

ら
未
知
の
道
具
を
も
ら
っ
て
も
、

仕
組
み
が
分
か
ら
な
け
れ
ば
使
え

な
い
で
す
よ
ね
。
ど
ん
な
部
品
・

構
造
・
機
能
な
の
か
、
ど
う
や
っ

て
作
ら
れ
て
い
る
の
か
、
細
か
く

調
べ
る
は
ず
で
す
。
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私
た
ち
が
し
て
い
る
こ
と
も
こ

れ
と
似
て
い
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
海

洋
生
物
が
も
つ
未
知
物
質
一
つ
一

つ
に
つ
い
て
、
元
素
の
配
置
や
生

物
内
で
の
生
産
経
路
、
細
胞
へ
の

作
用
を
調
べ
る
と
い
う
こ
と
を
し

て
い
ま
す
。

海
の
宝
探
し

　

未
知
物
質
を
さ
が
す
研
究
は
、

よ
く
宝
探
し
に
例
え
ら
れ
ま
す
。

海
洋
生
物
を
採
取
し
、
細
胞
毒

性
な
ど
の
生
物
活
性
を
指
標
に

し
て
、
物
質
を
分
離
・
精
製
し

ま
す
。
活
性
物
質
は
目
に
見
え

な
い
く
ら
い
微
量
で
あ
る
こ
と

が
ほ
と
ん
ど
で
す
が
、
ご
く
た

ま
に
、
ド
ロ
ド
ロ
し
た
生
物
の

抽
出
液
か
ら
最
後
に
キ
ラ
ッ
と

光
る
結
晶
性
の
物
質
が
得
ら
れ

た
り
す
る
と
う
れ
し
い
も
の
で

す
。
精
製
し
た
物
質
は
、
さ
ま

ざ
ま
な
ス
ペ
ク
ト
ル
解
析
法
を

使
っ
て
化
学
構
造
を
解
い
て
い

き
ま
す
。
あ
る
物
質
に
つ
い
て
、

ど
ん
な
元
素
か
ら
構
成
さ
れ
て

い
る
の
か
、
ど
の
く
ら
い
の
質

量
な
の
か
、
元
素
同
士
は
ど
の

よ
う
に
つ
な
が
っ
て
い
る
の
か
、

分
析
装
置
で
調
べ
て
い
き
ま
す
。

元
素
の
配
置
を
正
確
に
決
め
る

た
め
に
、
人
工
的
に
化
学
合
成

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
も

あ
り
、
最
初
に
発
見
し
て
か
ら

化
学
構
造
が
決
ま
る
ま
で
５
年
、

10
年
か
か
る
と
い
う
こ
と
も
珍

し
く
あ
り
ま
せ
ん
。

宝
は
ど
う
や
っ
て

で
き
る
の
？

　

物
質
の
カ
タ
チ
と
同
じ
く
ら
い

大
事
な
の
が
、そ
の
設
計
図
で
す
。

生
き
物
は
な
ぜ
・
ど
の
よ
う
に
し

て
特
別
な
物
質
を
作
っ
て
い
る
の

か
、
そ
の
情
報
は
生
物
の
D
N
A

に
書
き
込
ま
れ
て
い
ま
す
。
私
た

ち
の
チ
ー
ム
で
は
、
海
洋
生
物
が

も
つ
物
質
を
さ
が
す
こ
と
に
加
え

て
、
そ
の
生
産

に
関
わ
る
遺
伝

子
を
さ
が
す
研

究
も
し
て
い
ま

す
。
D
N
A
上

に
コ
ー
ド
さ
れ

た
遺
伝
子
か
ら

は
、
物
質
を
つ

く
る
た
め
の
酵

素
が
翻
訳
さ

れ
、
糖
や
ア
ミ

ノ
酸
な
ど
の
あ

り
ふ
れ
た
原
料

物
質
か
ら
特
別

な
機
能
・
構
造

の
物
質
を
つ

く
っ
て
い
き
ま

す
。
設
計
図
を

手
に
入
れ
、
酵
素
が
働
く
仕
組
み

を
学
べ
ば
、
私
た
ち
ヒ
ト
も
そ
の

方
法
を
模
倣
し
た
り
改
良
し
た
り

し
て
、
有
用
な
物
質
を
つ
く
る
こ

と
が
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

実
際
に
は
、
海
洋
生
物
が
も
つ
物

質
の
生
産
遺
伝
子
や
酵
素
は
未
知

の
部
分
が
と
て
も
多
く
、
や
っ
と

10
年
ほ
ど
前
か
ら
研
究
が
で
き
る

よ
う
な
技
術
的
環
境
が
整
っ
て
き

た
、
と
い
う
状
況
で
す
。
今
後
、

菅
島
臨
海
の
立
地
を
生
か
し
て
、

鳥
羽
の
海
洋
生
物
が
も
つ
物
質
と

そ
の
設
計
図
を
明
ら
か
に
し
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
。

磯採集の様子

水溶性物質と脂溶性物質を分画する様子

医薬品として使われている海洋生物の物質例

精製された物質
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